AHHOTAIUA

«6D072300-TexnukanblK Qu3uka» MaMaHIbIFbI OoibIHIIA Prmocodus
1oKkTopbl (PhD) FeuTbIME TopeKECiH ay YIIliH YCHIHBUIFaH « DYHKIIHOHAJIbI
THIJIEKTPJIIK KIHe OHOJTOTUSIJIBIK MAaTePUAAAPABI KeTLIIAIPY YILIH
TOCKAaYbLJI Pa3psij IJIa3MacChbIH KOJAAHY» aTThl AKWIbINHOBA AWHYD
KaitpaTOekoBHaHBIH THCCEPTAIUSIIBIK dKYMBICBIHA

KyMbICTBIH ~ KaJmbl  cumaTrTramMachbl.  JluccepTramusiblk  JKYMBIC
(GYHKIIMOHANIBIK JBJIEKTPIIIK YKOHE OMOJIOTUSITBIK Marepuangapabl
Moau(UKALUIIay YIIH TOCKAYBUI pa3psij IIa3MachblH KOJIJAHYAbl 3epTTeyre
apHaJIFaH.

TakbIpBINTHIH 63€KTLIIr.

Huanextprik Tockaysul paspsanasl (JITP) - 6ip Hemece exeyl TUAIEKTPUKIICH
XKaOBbUTFAH JKa3blK HEMECE KOAKCUAJbl JJIEKTPOJATApP apachblHAarbl Tap Ta3
CaHpUIayblH/Ia TYTAHATBIH pa3psia. byd paspsn TypiHIH epekweniri - ol
aTMocdepasibIK KbICEIMIA JKOoHE OesMe JKardailblHa MAacCHUBTI BaKyYMJIBIK
XKaOJBIKTHI KakeT eTned maiga Oomaapl. by yikeH aymakTap MeEH
MaTepuangapabl a0y jkoHE eHJeY KaxeT OoJlaThiH aliMakTapaa aTMocgepasbiK
KBICHIM IUIA3MAChIH Kacay YIIH JUAICKTPIIK KeAepri pa3psablH TaimanaHyabl
THIMAL eTel. JMPIeKTpIliK TOCKAybLI pPaspsAabIHBIH Tarbl Oip apTHIKIIBLIIBIFBI
TOMEH TEMIEpaTypaibl, «CYbIK» aTMOC(EPATBIK KbICHIM JIETl aTajlaThiH IJIa3MaHbl
aimy Oonbinl  TaObutafgbpl. JIMAJIEKTPIIK TOCKAYbUI — paspsAblHAH  TY3UIETIH
aTMocdepasIbIK KbICKIMJIBI TJIa3Ma COHFBI JKbUIIAPhI KEHIHEH 3ePTTEN/ I, OYJI OHBIH
KONTEereH canajgapja KOJJIaHbUTybIMEH OalIaHbICThI, MbICAJIbl, MEAUIIMHA/A, aAYbLI
apyambUIbIFBIHA, CYIbI Ta3apTyaa, SPTYpJl MaTepuangapAblH OETiH oHJCY.e
KOHE HAHOTEXHOJIOTHSIA.

Temen TtemmepaTypaiibl aTMOC(epanblK KbICHIMBI IJIa3MaHbl TYJBIPATHIH
paspsa TypJepiHiH Oipli — AMDIEKTPIIK TOCKAYbUI pa3psiibl OOJBIN TaObLIaIbl.
JIMDIIeKTPITiK TOCKAYBUT Pa3psIBIHBIH TEXHOJIOTHSUIBIK KOJITAHBUTYBI ©6T€ KeH. by
pasps  TYpIH HAaHOTEXHOJOTHANA, MEAUIMHAZA JKOHE  arpoeHEpKICINTe
naljanaHysl epekilne atan eTyre 0ojaabl, Oyl moiaumepiiep, HaHoMaTepHuaiiap
XKOHE OMOJIOTHUSIIBIK OPTaHU3MJIEP CHSAKTBHI BICTBIKKA CE3IMTaJI YITLIEpHl OHACY
MYMKIiHIITIMEH OaiJIaHBICTHI.

OJemMie arpOOHEPKACINTIH JIaMybl aybUIIIapyallbUIbIK JaKbULIAPBIH ©cipyre
KOHE CakKTayFa KaXeTTI JKaHa TEXHOJIOTHsUIApMEH OalIaHBICTBL. O37epiHi3
Ol1eTiHAeH, aypyJiap MEH 3USHKECTEPAEH KOPFay, TYKbIMHBIH ©CY1H bIHTAJAHABIPY
JTaKbUIIAPABl  ©CIPY TEXHOJOTHUSACHIHBIH MaHBI3AbI O6Jiri OoybIl TaOBLIadbI.
TyKpIMIapael €ry ajaablHIa OHJCY ayblUl MapyamlbUIBIFBl JIaKbLIIAPbIH OcCipy
TEXHOJIOTUSACHIHBIH MAaHBI3[Abl DJIEMEHTTEPIHIH Oipi Oosbill  TaObUIaAbl, OYII
OJIapABbIH OHYIH apTThIpyFa >XKOHE 3USHKECTEPJEH KOpFayFa MYMKIHAIK Oepeni.
CoHBIMEH KaTap TYKBIMIBI €Ty aJJIbIHAA OHJEY OCIMIIKTEPIIH OCIm-KeTiTyi
Ke3iHge Olpkatap aypyJapAblH Maiina Oodybl MEH TapaiyblHa KO OepMen/l.
Kazipri yakpITTa TYKBIMIApABI €Ty QIAbIHIA OHIACYIIH (PU3UKAIBIK OIICTEePIHIH



peili apThill Kelesi, Oy SKOJOTHSIIBIK Ta3za OHIMAEPIl ally JKOHE MEeCTUIIUITIK
KYKTEMEHI a3aiTy/IbIH ©3€KT1 KAKETTUIIIIMEH OailJIaHbICThI.

TyxbIMaapasl ceOy anabiHAa OHACY IIH NEPCIEKTUBTI (PUBUKATBIK 9ICTEPIHIH
0ipi — TOMEH Temmeparypaibl aTMOc(hepabiK KbICHIMIBI TJIa3MaMeH OHICY OOJIbII
TabbuU1a bl [lna3manslk eHaey TYKbIMIIBI ajjIblH ajla XUMUSUIBIK OHJeyTre OanaMa
TOCUT OOJIBITT TaOBLIABI J)KOHE TYKBIM 3USHKECTEPIH >KOIOABIH SKOJOTHSIIBIK Ta3a
omiciH ychiHAAbl. TYKBIMIAp/bsl OHILY YIIIH PATUOKHUUIIK Pa3psSATaphbl, KOJIEMIIK
JTVJICKTPIIIK  KeIepri paspsibl, JAUAJICKTPIIK KOIUIAHAPJbI OETTIK TOCKAYBLI
pa3psabl KoHE T.0. CHUSAKTHI TIa3MaNbIK KO3AepAiH KeH ayKbIMbl KOJJIaHBLIAIBL. .
Byrinri KyH1 TYKbIMABI €riC alJbIHAAFbl OHICYAIH KONTereH (PU3UKaIbIK
olicTepiHiH 1miHAe OipKaTap FalbIMJIap aybUl IIApyallbUIBIFBI JaKbLIAapPbIHBIH
TYKBIMAAPbIH JTUAJIEKTPIIK TOCKAYbUI Pa3psIbIHBIH IUIa3MachbIMEH OHIeyAl Oemin
KepCceTe/ll, OUTKEH1 pa3psaaThIH OYJ1 Typl aTMOCc(epalibIK KbIChIM/Ia Naiiia 00Iaabl.
[Tna3maHbIH KOFapbl OMOJIOTHSIBIK OeiaceHaiutiri skoHe mamamen 300 K ras-
KUHETHKAJIBIK TeMIlepaTypachl 0ap, Oy aybul IIapyallbUIbIFBl JaKbUIIAPbI
TYKBIMJAPBIHBIH OCBI CAaHATBIH TUTa3MaNbIK OHJCYIIH TEPMHSUIBIK OCEPIH KOKKA
mIpIFapyra MYMKIHIIK Oepeni. by »xarmaiina ToMeH SHEPTHsUTbl MOHAAYIITBI €MeC
COyJIeTICHY JKOHE KONTEreH PEaKTHBTI TYpJep, COHBIH IMIIHAE Tia3Ma apKbLIbI
TY3UIETIH PEaKkTHUBTI OTTErl MEH a30T Typiepi ecIMIIKTepaeri (U3HOIOTUSIIBIK
IPOLIECTEPAIH KeH ayKbIMBIHA KaXKETTI ©3repicTep/i TyAbIPY, TYKBIMHBIH CTPECC
NEH aypyFa TO3IMJUITH apTThIPy, TYKbIM Ka0aThl KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyl YIIiH
naiiagaHbuTybl MYMKiH, OYJI TYKbIM KaOaThIHBIH OTKI3TIIITITIH KOFapbliaTaibl
KOHE TYKBIMHBIH OHY1H BIHTAJIaHIBIPAIBI.

bipkatap rambIMAapabIH 3epTTEyJepiHe COHMKeC, MMAIIEKTPIIK KOTUIAHAPJIBI
OCTTIK TOCKaybUT Pa3psAbIHBIH IUIa3Machl ayblUl MIAPYalIbUIBIFbl JaKbUIIAPBIHBIH
TYKbIMAAPbIHBIH ~ ©HYIHE KeJecl KOJIMEH ocep €Tyl MYMKIH: 3USHAbI
MUKPOOPTaHU3MIEP  MEH  OaKTepusyiapabl  3alalICBI3IAHABIPY  apPKBUIBI
TYKbIMAApPbl Ae3uH(exiusanay, Oyl OHBIH CalachlH alTapibIKTall KakKcapTyra
MYMKIHJIK ~Oepedl, TYKbIMHBIH O€TKli KYpbUIbBIMBIHA ©3TepICTEep  EHrI3y,
THAPOQUIBIUTITIH apTTHIPY, COJ apKbUIbl TYKBIMHBIH CYJbI CiHIpYiHE BIKMAJ €TY;
pamuKanaapAbl €HTi3y apKbUIbl OHACITCH YATUICPIIH XUMHSJIBIK KypaMbIH
e3repTy; OPTYPJl CTPECCTIK >Karjaiiapja Te3IMAUTIKKE KaXeTTi (HEepMEHTTIK
AHTUOKCUJAHTTAp/Ibl OHIPY €Cce01HEH TYKbIMHBIH OCYIH BIHTAJIAHIBIPY. OCIMIIK
opranusmiepi GepMEeHTTEp HEMece IH3UMIEP N aTallaThlH apHalbl 3aTTapibl
miblFapaabl. by 3arrapabiH Tipi ar3anapia OOJaThIH XUMHSUIBIK peaKIusiIapibl
TYABIPY JKOHE >Kenennery KaOimeri Oap. FambiMaap karanmasa jaen arajiaTblH
dbepmeHTTEpmiH Oip TYpIH 3epTTeyle, OWTKEHI OJ MOJEKYJIAIbIK OTTETiHIH
TY3UTyiMEH AacKbIH TOTBIKTApAbl BIABIPATANbl, SIFHM OpPTraHU3MI€ 3USHIBI
NEPOKCUATEPl BIABIPATAAbl, COJ apKbUIBI aF3aHbl CBHIPTKBI OY3bUTyJapaaH
Kopraipl. CoHJal-aK THAPOJU3 peakUUsIIapblH KaTalu3IeUTIH (PEepMEHTTEP/IIH
Oipaeme Typi Oap, ruaponazamap. Omnapra anbda-amunaza GepMeHTI >KaTajbl,
OHBIH OCEPIHEH Kpaxmall JEeKCTPHUHIEP MEH MajbTo3a TY3UTIN TUAPOIU3ICHE],
OWI 6CIMJIIKTEP/I1H OJIaH 9pi 6CyiHE acep eTe/l.

By sKYMBICTBIH Haesichbl MaKpOOONIIEKTEePAIH JTHHAMUKACHIH, YITLICPIiH
TUTa3MasbIK OHIeyTre OMOJOTHUSIIBIK PEAKIUACHIH, 1e3UH(DEKIUSIBIK KACHETTEp MEH



JOHJEP/IH CYJAHFBIIITHIFBIHA OCEPIH 3€pPTTEY apKbUIbl JAUDJIEKTPIIK >KOHE
OMOJIOTHUSITBIK MaTepHaaaapIbl MOAU(PHUKALNAIAY TEXHOJOTHUICHIHA OalIaHBICTHI
aTMoc(epalnbIK KbICBIMIAFbl JUAJEKTPIIK TOCKAYBLI pa3ps]l IJIa3MachlH 3€pPTTEY
00JIBIIT TaOBLIAIBI.

JuccepTanMsJIbIK sKYMbIC 1prefii FeUIBIMH-3epTTey KyMbIcTapblHbIH (F37K)
KocTapjapblHa COMKEC OPBIHAAMIBI. «ATMOC(hEpanblK KbICBIMIAFbl CYBIK
ITa3MaMeH OHJEY AapKbUIbl JIOH JIaKbUIJAPBIHBIH OCIMIH KOHE OHIMJIUIITIH
apTTBIPYIBIH FHUIBIMU-TEXHOJOTHSUIBIK HeTi3epiH skacakray» 2018-2020, XXTH
AP05134280, «AtMochepanblK KbIChIMIAFbl CAJIKbIH TUIA3MaHbIH KAaCUETTEPI MEH
maTepuanaap Oerrepine acepin 3eprrey» 2015-2017 x., kox 3220/T'D4.

KyMBICTBIH MaKcaThbl — (QYHKIIMOHAIBI TUAICKTPIIIK JKOHE OMOJIOTHSIIBIK
MaTepuanapasl MoaudUKanusagay YIIiH TOCKAYBUIABIK Pa3psAATHIK IJIa3MaHbIH
KACUETTEPIH 3epTTEY.

Koiiplmran MakcaTKa JKeTy YIIiH KeJleci Macesesaepai ey KaKer:

— TOCKAybUI  pa3ps] IUIa3MachlHBIH  JJIGKTPIIK  JKOHE  ONTHKAJBIK
KaCHETTEepIH, MHKPOPA3PSAATHIK  KYPBUIBIMBIH  3€pTTEYy; JKeke chepanbiK
MakpOoOONIIeKTePAIH, (YHKIIMOHAIABl  JAUAICKTPIIK  KOHE  OMOJIOTHSIIBIK
MaTepHaIapAblH OeTTIK TOCKAaybUT pasps] IJIa3MAachIMEH JIMHAMHKACHI MEH
OpEKETTECYiH 3epTTEeY;

— TOCKaybUI pa3psijbl IIa3MachlHbIH OHOJIOTHSIJIBIK MaTepualiapra, aTall
alTKaHja,0Maail  JoHIHIH  €riCTIK  camacklHa — ocepiH,  anb(da-amuiaza
TUAPOJIUTHKAIBIK (DEPMEHTIHIH OCJICEHIUIITIH KOHE OHBI JIQHJEP/l ery allJbIHia
OH/JICY TEXHOJIOTUSCHIH/IA KOJIJAaHY bl 3ePTTEY;

— Owupait JIOHJIEPIHIH OakTepusIapMeH JKOoHE MHUKPOCKOTHSIITBIK
caHbpIpayKyJIaKTapMeH HMH(EKIUIAChIHA TOCKAYBUT pa3psii TUIa3MachkiMEH OHACYIIH
ocepiH 3eprTey; aTrMoc(epasblK KbICBIM IIJIa3MAChIHBIH aFbIll JKAaTKAH CYJbIH
cunaTTamMasiapblHa 9CEpiH 3epTTey.

3eprTey O00OBeEKTIIEpPi - aTMoc]epasibIK KbICBIMAAFbl TOCKAYybUT paspsi
TUTa3Machl J)KOHE (PYHKITMOHAIIBI TUDJIEKTPUK, OMOJIOTHUSIIBIK MaTepraiiap.

3epTTey MOHI — AMAIEKTPIIK KOIJIAHAPJIBI OETTIK TOCKAYbUI pa3psbIHbIH
CTATUKAJBIK KOHE JMHAMHMKAJIBIK TOK-KEPHEY CHITaTTaMalapbl, pPa3psSATHIH
smuccusuiblK  cnektpiepi, JAKBTP  kypbuabiMbl, aTtMocdepanblk — KbICHIMIBI
IU1a3MaMeH OHJICYIIH (YHKIIMOHAIJIBIK JTUJICKTPIIIK
MaTepuanIapAbIHMaKpOOOIIeKTePiHIH JTWHAMUKAChIHA, OMOJIOTUSLITBIK
MaTtepuanjapra, atan auTKaHja, JOHIEpre >KoHE OJIapJIblH OHYIHE, OMOXUMUSIIBIK
KYpambl )oHE TYKbIM O€TiH Je3uH(pEKIUsIIayFa dcepi.

3eprrey amicTepi.KoitbuiFan MakcaTTapra KTy VIIIH KaKETTI Macelenepi
mienry  Ke3iHje  Kelecl  oAicTep  KOJAAHBUIALI:  IJIa3MaHbl  ONTHKAJBIK
JMATHOCTHUKANAY OJICTEpl, MBICANIbBI, ONTHKAIBIK AMUCCHUSIIBIK CIIEKTPOCKOIHS,
pa3psAATHIH  DJEKTPIIK  CUMATTaMajapblH  JIUarHOCTHKAjIay  oJicTepi, JI9H
YATUIEpiHIH O€TKI cumaTTaMaliapblH JIMArHOCTHUKAJIay OMICTEpl, OHBIH IIIIHJE
ANIEKTPOHIBI MHUKPOCKOMHS, J>XKaHAaCy OVPBINIBIH OJIIey AapKbUIbl YITLICPIiH
CYJIAaHFBIIITHIFBIH OJIIIICY; OHY MalbI3bIH OJIIeYy SJICTepl, Ocy MapaMeTpiiepi,
AQHAIMTUKAJBIK Tapasbl apKbUIBl TYPaKThl MacCaHbl Oy 9JiCi; ayblI



IapyambUIbIFbl JaKbUIAPBIHBIH YITUISPiHIH OMOXUMUSIIBIK KaCHETTEPIH Tayjay
ozicrepi.

KYMBICTBIH KaHAJBIFbBL.JKYMBICTHIH KaHAJIBIFBI MEH ©31HJIK EpEeKIIeNIri
oHJ1a OipiHIIi peT

— 9p TYpAl PYHKIIMOHAIBI JUAIEKTPIIK MaTepHaIapAblH KeKe chepaibIk
MakKpOOOJIIeKTEPIHIH  OETTIK  pa3psATbIH  MHUKPOPA3PAATHIK  apHalapbIMEH
OPEKETTECY1 JKOHE PA3PAATHIK YAIIBIK OETIMEH OOIIEKTEP/IIH KO3FaIbIChl KE31H]IE
OJIapBIH JUHAMUKACHI 3€PTTEN/I1, MaTepHAIIAPAbIH OETKI )KYKa KabaTTaphl;

— arMocdepanblK KbICBIMJIBI Ta3/lbl Pa3psAATHIK IUIa3MaHBIH OUOJIOTHSIIBIK
MaTepuaijlapra ocepi, aram alTKaHga Owgail TYKBIMBIHBIH OHYJIH epTe
CaThICBIHJAFbl alb(a-amuiaza (epMEHTIHIH O€NCEeHIUIITHE, TUIa3MalblK OHJEY
yaKbITBIMCH ajib(ha-aMHIa3aHbIH OaiJIaHBICHl 3epTTeNi. Eric anaplHaarel oHJIeY
TEXHOJIOTUSACHIHA KATBICTBl OCKIHAEPAIH OEJICeHIIIrT MeH OMOMETPUSIIBIK
napaMeTpiaepl  TajJaHAbl; a30T TMEeH IUla3MajiaFbl  OTTEriHIH  PEaKTUBTI
dbopMaapelHBIH OCEpPIHEH JOHJETl OMOXMMHMSUIIBIK ©3repicTepre OaiaHBICTHI
OCKIHICP/IIH OMOMETPHUSIIBIK KOPCETKIIITEPIHIH JKaKcapybl apachIHIaFbl OaiyIaHbIC
KOPCETUIreH;

— JI9HHIH MaKCHMaJIJbl ©HYl YIIIH IJIa3MaJiblK ©HACY/IH OHTANIIbl YaKbIThI
oJIapAbIH OETIHJEr1 MaTOreHIIK MHKPOOPTaHU3MACP/IH TOJNBIK >KOUBUTYBI YIIH
KOKETT1 OHJICY YaKbITBHIMECH COMKeC KeIMEHTIHI KOPCETLIII.

ZKYMBICTBIH FBHLIBIMH-TMPAKTHKAJIBIK MAaHBI3ABLIBIFBL. [[uccepTanusiibik
KYMBICTa aJIbIHFaH HOTIDKENIEP TOMEH TeMIeparypaibl Iuia3Ma (Pu3MKachiH
JAMBITY JKOHE aybUIIIApyallblIbIK ©OHEPKICIOIHAE TOMEH TeMIlepaTypaibl
aTMoc(epalniblK KbICBIMABI IJIa3MaHbl KOJJIAHY VIIIH KYHABI OOJIBITT TaObLIabl.
AJBIHFAH HOTWXKENEp OMOJOTHUSIIBIK MaTepHalIapAblH OCTiH eHJeyre, Ta3alayra
KOHE ©3TepTyre, aybUl MIapyallbUIbIFbl JAaKbUIIAPBIH OHACYTE JKOHE KACHETTEpiH
KakcapTyra nanjgansl 0omybsl MyMKiH. Cdepanblk MakpoOeJIIeKTepiH KOHE
OeTTIK pa3psj IJIa3MACBIHBIH ©3apa OpEKETTECYIH 3€pTTEy HOTIKENepl 3apsaray
MEXaHU3MJIEPIH XKoHE aTMOC(hepanblK KBICBIM TUIa3MAChIHAAFBI JJICKTP >KOHE
I'PaBUTALMSUIIBIK KYIITEP/IIH OPEKETIH aHbIKTAy YIIIH ipreili Ke3Kapac TYPFbIChIHAH
FaHa e€MeC, COHbIMEH Karap Tula3Ma KacHETTEPiH AUArHOCTHKANIAy, AUAJICKTPIIIK
TOCKAybUI — paspsAaTapAbl TalJaJaHbIll  JWCTHEPCTI JKOHE YHTAK  TOpi3fi
MaTepHalIap/ibl OHJICY YIIIH MPaKTUKAJIBIK KOJIJIAHBIC TYPFBICHIHAH J1a Taiaibl
007ybl MYMKIH. ACTBIKTBIH OMOXUMUSJIBIK PEAKIUSACHIH 3€PTTeY HOTHXKeNepl
aTMocepasiblK ~ KBICBIMAAFBl  CYBIK IUTa3Ma MEH aybll  [apyamlbUIBIFbI
JTaKbUIIAPBIHBIH ~ TYKBIMJIAPBIHBIH ~ ©3apa  opeKeTTecyl Ke3iHae  OoyaThiH
mporecTepal  odaH opl  TEpeH TYCIHy, JoHJEpAl ery ajjiblHIa OHJeY
TEXHOJIOTUSACHIH  OHTAWJAHABIPY  JKOHE  OKETUIMIPY  YIIIH  ©T€  KYHJBI.
ATMochepanblK KbICBIMIAFBI TUIA3MaMEH AaFbIHIBI CYABl Ta3apTyAbl 3€pTTEYIIC
aJBIHFAH MOJIMETTEP CY[bl TUIa3MaiblK aKTUBTEHJIIPY TEXHOJOTHUSICHIH KEHEWTY,
TaOUFU THIHAWTKBIIITAD MEH OCIMIIKTEPAiH OcCylH CTUMYJALMUIAY Ke3/AepiH
urepyJie mnaijiajaHy, Cy HEri3lHAerli Iia3MaMeH OEJCEHJIIPUIreH oOpTalapbl
KOJIIaHy apKbUIbI IJIA3MAJIBIK MEIUIIMHA/IA JKOHE JKOFaphl TYPAKTHI YIIbl 3aTTApMEH
KOHE XHWMMSUIBIK JacTayllbl 3aTTapMEH JacTaHFaH aFbIHIBI CyJapbl KoJere
xKapary.



AJBIHFAH HOTWKENEPAIH MaHBI3ABUIBIFBIH XaJIBIKAPAJIBbIK pPEleH3UsIIaHAThIH
0achUTBIMIApIAFbI KapusUTaHBIMIAP MeH TYPaKThI XaJTBIKAPAJTBIK
KOH(epeHIsIapFa KaThICy, COHJAH-aK XaJbIKapalblK aKaJeMUSIIBIK TONTap
TapanblHaH KYPT13UIiM )KaTKaH 3€PTTEyJIePre TYPAKThl KbI3bIFYIIBLUIBIK PACTANIBI.

Koprayra mibirapbliIaThIH epexeliep:

1. Tockaybn pa3psa mia3mMachlH Kockanja 260 BT kyaTra KOHABIPFBIHBIH
kebey Oeri OOMBIHIIIA MaKpOOOIIIEKTEePAiH KO3FaIBICBIHBIH Yaeyl 5° kenbey
oypeimrta 36-47%, 10° 13-30%, 15° 2-6%, 20° 3 -9%-ra TemeHaeai OOIICKTIH
MaTepHaIbiHa OAIaHBICTHI.

2. bwunaii nonin 260 BT KyaTTa TOCKAybBII pa3psi MIa3MackiMeH 5-15 cexyHn
OHJICY OTTETl MEH a30TTHhIH PEaKTUBTI (pOpMaNapbIHBIH dCEpiHEH anbda-aMuiaza
TUAPONUTUKANGIK ~ (epMeHTiHiH  Oencenpimirinig 1,0 MME-mr!  neitin
YKOFapblIaFraHbl YIIiH I9H eHTIIUTITHIH 20%-Fa apTyblHa OKeJe/Il.

3. bumait nonine 260 BT KyarTarsl TOCKaybU pa3psabl miazmMackiHbiH 300 ¢
JMeriH ocep eTyl JaoH O€TiHIH CyJIaHyblH apTThIpajbl >KOHE IaTOTeH/Il
caHbpIpayKyJIaKTap MEH OaKTepHsIIapAbIH CAHbIH a3aliTaIbl.

ABTOP/BIH KeKe YJieci MbIHA/Ia: OPBbIHJIAJIFaH KYMBICTAPAbIH alTapiabIKTal
KeJeMi, aram aWTKaHaa ToXIpUOeNiK KOHIBIPFbUIAPABI 93IpJey, KypacThIpy,
OanTay >XKOHE >KaHAPTY, 3€pTTEy OIICIH TaHAay, IKCICPUMEHTTEP KYPri3zy >KoHe
albIHFaH MONIIMETTepHAl Tangay. TamcelpManapAbl KOKO JKOHE HOTHXKENIEpiH
TaJKbUIAY FHUIBIMH JKETEKIILIIEPMEH O1pIECIIT )KYPri3uUIdl.

AJIBIHFAH HOTHKeJIePAiH CeHiMIIJIIri MeH Heri3aiiri

JluccepTanusuibIK JKYMBICTA TUTa3MaHBIH JJIEKTPIIK KACHETTEPIH 3epTTey
omicTepi (TOK >KOHE KEpHEY OCHIILIOTPadUsChl), ONTUKAIBIK JTHATHOCTUKAJIBIK
omictep (ONTHKAIBIK BSMUCCHSUIBIK CIEKTPOCKOMUS, JKOFapbl SKbUIIAMJIBIKTHI
dboToCcypeT) CHAKTHI O€Nrial  JKoHE JQJICNIJICHTeH TOXKIpUOeTiK — olicTep
Komauplapl. COHMaM-aK alblHFaH HOTWOKEIEPAIH CEHIMIUITT MEH HEeTI3IUTIIT
UMIAKT-(DAKTOPBI KOFAphl MIETENIIK KYyPHAIIAPAAFhl KapHUsUIAHBIMIAPMEH KOHE
Kazakcran PecnyOnukacel bisliM koHE FBUIBIM MUHHUCTPJITT BiliM KoHE FBUIBIM
caJachIHIAFbhl OAKbUTAY KOMUTETI YCHIHFAH KapHUSIIAaHBIMIAPMEH JKOHE aJIbIC KOHE
KAKBIH HIeTeIeri XaJIbIKapabIK FBUTBIMH KOH(DepeHIUsATapAaFbI
KapHUsUTaHBIMJIAPMEH pacTasajbl.

KapusinanbiMaap. JluccepTauusiblK )KYMbIC MaTepuaigapbl Herizinae 14
Oacna KyMbICHI kapusimauasl: PhD mopexkecin amy yinH IuccepTalusHbIH HET13T1
HoTHXKenepl xapusuianraH — Kaszakcran PecnyOnukacel bimiM 5koHE  FBUIBIM
MUHUCTPJIIT1HIH BiiM jkoHEe FBUIBIM canachblH KAMTaMachl3 €Ty KOMUTET1 YChIHFaH
xypHangapaa 3 makama; Web of Science (Clarivate Analytics, AKII) >xone
Scopus (Elsevier, Hunepmanbr) XanbIikapaiblK aKIapaTThIK PECYpChIHA €HT13UITeH
UMIaKT-(paKTOphl Oap METENIK KypHaIIapaa 3 Makaia; XajlblKapaiblK FhUIBIMU
KOH(epeHIUsIIap JKUHAFBIHIA 7 MaKajia )koHe | WHHOBAIUSIIBIK TTATEHT.

JluccepTauMsiHbIH KoJieMi MeH KYPbUIbIMbI. J{MCCepTalUAIBIK KYMBIC
Kipicnie, 3 OeyiM, KOPBITBIHIABI MeH naknananbutFaH 141 araynbel omebuertep
Ti3IMIHEH TYpajbl, HETi3rl KOMMBIOTEpiK MOTiHHIH 93 OerTiH, oHBIH imiHge 50
cypert nieH 10 KecTeH1 KaMTH/IBI.



